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Oggetto del Corso. 

Il Corso considera i problemi di progettazione, di analisi strutturale e di tecnologia delle costruzioni 

metalliche, con particolare riguardo a quelle in acciaio.  

 

Programma del Corso. 

Parte I: Attività di progetto e concezione strutturale. 

- Il processo di progettazione e la sua organizzazione operativa. Attività e strumenti a supporto 

della progettazione. Ruolo e responsabilità professionali. Quadro normativo. Lo sviluppo delle 

conoscenze nell’ingegneria. Le interazioni strategiche. Lo sviluppo storico del processo di 

progettazione. Processi decisionali. 

- Filosofie di progetto. Valori. Progettazione per evoluzione e per innovazione. Progettazione per 

integrazione e per specializzazione. Concetto di qualità. Sicurezza ed affidabilità. Percorso di 

equilibrio: caratteristiche ed influenze delle perturbazioni. Requisiti elementari delle strutture: 

resistenza meccanica, duttilità, stabilità, rigidezza. Requisiti sistemici delle strutture: robustezza, 

durabilità. Requisiti topologici delle strutture: simmetria, regolarità. 

- Progettazione prestazionale e prescrittiva. Sistema strutturale. Scomposizione strutturale. 

Principio di De Saint Venant. B- e D-Regions. Interazione con il suolo. Ambiente di progetto. 

Scenari di contingenza. Incertezze. Imperfezioni e scenari di danno. 

- Concezione strutturale di edifici in acciaio. Schemi strutturali per edifici industriali e per edifici 

alti. Meccanismi resistenti per le azioni verticali e per quelle verticali. Sistemi di 

controventamento concentrici ed eccentrici. Ottimizzazione della configurazione strutturale. 

Classificazione e caratteristiche dei giunti strutturali. Influenze sul comportamento strutturale. 

Parte II: Analisi e sintesi strutturale. 

- Formulazione, discretizzazione e soluzione di costruzioni metalliche: analisi elastica, 

nonlineare, limite ed ottimizzazione strutturale applicata alle costruzioni metalliche. 

Modellazioni strutturali avanzate ed implementazione operativa ai fini progettuali. Verifiche 

prestazionali mediante calcolo automatico. 

- Fenomeni di instabilità globale e locale. Problemi euleriani e non.  Effetti del secondo ordine ed 

imperfezioni. Stabilità dell’equilibrio. Determinazione del carico critico. Non linearità 

geometrica e grandi spostamenti. Aspetti algoritmici e numerici. 

- Analisi limite. Definizione di cerniera e momento plastico. Legge momento-curvatura e fattore 

di forma. Moltiplicatore di collasso. Teorema statico e cinematico. Metodo statico e metodo 

cinematico. Domini di resistenza. Fattore di efficienza. Interazione tra instabilità e plasticità. 

- Modellazione dell'interazione suolo-fondazione-struttura.  

- Modellazione dei fenomeni dinamici legati a sisma e vento. 

- Modellazione in campo non lineare ai fini della valutazione della robustezza e della duttilità alle 

diverse scale strutturali. 

- Fatica nelle costruzioni metalliche. Fenomenologia. Identificazione dei cicli di carico. Curve S-

N. Metodi di conteggio. Definizione dei dettagli costruttivi. 

- Sicurezza strutturale nei confronti dell'incendio. Modellazione dell'influenza della temperatura 

sul comportamento materiale e riflessi sull'organismo strutturale. 



- Processi e tecniche produttive industriali. Qualità e relativi strumenti. Identificazione, 

certificazione ed accettazione dei materiali e dei componenti ad uso strutturale. Cenni di teoria 

dell’organizzazione. 
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Norme 

• Testo Unitario delle Norme Tecniche per le Costruzioni (DM 14/09/05). 

• Istruzioni CNR 10011/97. 

• Istruzioni CNR 10024/86. 

• Eurocodici: EC0, EC1, EC3. 

 

Modalità d'esame. 

Il Corso e' inserito all'ultimo anno del percorso formativo degli Allievi in Ingegneria Civile 

indirizzo Strutture, essendo un Corso di sintesi. In questa ottica, l'esame consiste in una prova orale 

sugli aspetti teorici alla base della analisi e della progettazione di costruzioni metalliche. Tale prova 

può consistere inoltre nella presentazione e nella discussione approfondita del Progetto Strutturale 

e/o della Relazione di Calcolo che lo Studente concorda con il Docente e sviluppa a partire dagli 

elementi forniti durante le lezioni e le esercitazioni. Le valutazioni numeriche saranno sviluppate 

con i codici di calcolo commerciale ANSYS+CivilFEM, SAP2000, STRAUS7, ADINA, LUSAS, 

ALGOR, MIDAS, NASTRAN a disposizione presso il Dipartimento. 
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